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(57) Abstract: The invention relates to cationic diketopyrrolo-pyrrols of general 
formula (I), wherein Qi and Q2, independendy of each other, mean an optionally 
substituted aromatic isocyclic or heterocyclic radical with 5 to 14 atoms in the 
ring, the heterocyclic radical containing at least one oxygen, nitrogen or sulphur 
atom, and the radicals Rl and R2, independendy of each other, mean hydrogen or 
a group Y-B+ A\ on the condition that at least one of the radicals Rl and R2 is not 
equal to hydrogen; B + is equal to an aromatic, aliphatic, alicyclic, aromatic het- 
erocyclic or non-aromatic heterocyclic, quaternary ammonium group or quater- 
nary phosphonium group; Y is equal to an optionally substituted, straight-chained 
• to C6-alkylene group and A" is equal to an anion. The invention also relates to a method for producing said derivatives 




I/) 



O 



and to products for colouring keratin fibres, containing said compounds of formula (I). 

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind kationische Diketopyrrolo-pyrrole der allgemeinen Formel 
(I), worin unabhangig voneinander Qi und Ch einen gegebenenfalls substituierten aromatischen isozyklischen Oder heterozyklischen 
Rest mit 5 bis 14 Atomen im Ring, wobei der heterozyklische Rest mindestens ein SauerstofT-, Stickstoff- Oder Schwefelatom enthalt, 
bedeuten und die Reste Rl und R2 unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine Gruppe Y-B + A' bedeuten, unter der Bedingung, 
dass mindestens einer der Reste Rl und R2 nicht gleich Wasserstoff ist; B + gleich einer aromatischen, ahphatischen, alizyklischen, 
aromatischen heterozyklischen oder nichtaromatischen heterozyklischen, quaternaren Ammoniumgruppe oder quaternaren Phos- 
phoniumgruppe ist; Y gleich einer gegebenenfalls substituierten, geradkettigen oder verzweigten Ci- bis C 6 -Allcylengruppe ist und 
A- gleich einem Anion ist; ein Verfahren zu deren Herstellung sowie die Verbindungen der Formel (I) enthaltende Mittel zum Farben 
von Keratinfasem. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 
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Beschreibung 

Kationische Pyrrolo-pyrrol-Derivate, Verfahren zu deren Herstellung 
und diese Verbindungen enthaltende Farbemittel fur Keratinfasern 

Gegenstand der voriiegenden Erfindung sind neue kationische Pyrrolo- 
pyrrol-Derivate, ein Verfahren zu deren Herstellung sowie diese Derivate 
enthaltende Farbemittel fur Keratinfasern, insbesondere menschliche 
Haare. 

Fur die farbverandernde Behandlung keratinhaltiger Fasern, zum Beispiel 
menschlicher Haare, Wolle oder Pelzen, werden in der Regel zwei Farbe- 
verfahren angewendet. Im ersten Verfahren wird die Farbung mit soge- 
nannten oxidativen oder permanenten Farbemitteln unter Verwendung 
einer Mischung aus verschiedenen Entwicklersubstanzen und Kuppler- 
substanzen und eines Oxidationsmittels erzeugt. Bei Bedarf konnen zur 
Abrundung des Farbeergebnisses oder zur Erzeugung von besonderen 
Farbeffekten sogenannte direktziehende (nicht-oxidative) Farbstoffe zu- 
gesetzt werden. Das zweite Verfahren bedient sich ausschliesslich direkt- 
ziehender Farbstoffe, die in einer geeigneten Tragermasse auf die Fasem 
aufgebracht werden. Dieses Verfahren ist einfach anzuwenden, ausge- 
sprochen mild und zeichnet sich durch eine geringe Schadigung der 
Keratinfaser aus. An die hierbei verwendeten direktziehenden Farbstoffe 
werden eine Vielzahl von Anforderungen gestellt. So miissen sie in 
toxikologischer und dermatologischer Hinsicht unbedenklich sein und die 
Erzielung von Farbungen in der gewunschten Intensitat ermoglichen, was 
unter anderem auch eine ausreichende Wasserloslichkeit voraussetzt. 
Aufterdem wird fur die erzielten Farbungen eine gute Lichtechtheit, 
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Saureechtheit und Reibechtheit gefordert. 

Fur ein direktziehendes (nicht-oxidatives) Farbemittel fur Keratinfasern 
wird in der Regel eine Kombination von verschiedenen nicht-oxidativen 
Farbstoffen benotigt. Da die Auswaht an in Farbemitteln fur Keratinfasern 
einsetzbaren roten und blauen Farbstoffen beschrankt ist, besteht weiter- 
hin ein Bedarf an derartigen Farbstoffen. 

Wasserlosliche Diketopyrrolo[3,4-c]pyrro!e, welche mindestens eine 
wasserloslich-machende anionische Gruppe enthalten, sind aus der 
DE-OS 40 11 927 bekannt. Diese Verbindungen sollen einheitliche, 
brilliante Farbungen von stickstoffhaltigen und cellulosischen Fasern mit 
guten Echtheitseigenschaften ermoglichen, wobei derartige Verbindungen 
wegen ihres schlechteren Aufziehverhaltens auf Keratinfasern in der 
Regel nur in Verbindung mit Carriern befriedigende Farbungen ergeben. 
Weiterhin ist es aus der EP-OS 0 953 343 bekannt, wasserunlosliche 
Diketopyrrolo[3,4-c]pyrrole ais farbende Pigmente in kosmetischen Mitteln, 
wie zum Beispiel Schminkpraparaten, einzusetzen. Ebenfalls sind aus der 
DE-OS 44 35 21 1 kationische Diketopyrrole bekannt, weiche als elektro- 
chrome Materiaiien in Anzeige-Systemen Verwendung finden sollen. 

Es wurde nunmehr gefunden, dass durch die Einfuhrung einer kationi- 
schen Gruppe hervorragend wasserlosliche Diketopyrrolo[3,4-c]pyrrole 
erhalten werden t welche die vorgenannten Anforderungen weitestgehend 
erfullen und ohne den Zusatz von Carriern intensive Farbungen mit guter 
Waschstabilitat, Lichtstabilitat und Schweiftstabilitat ermoglichen. 

Gegenstand der voriiegenden Erfindung sind daher kationische Diketo- 
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pyrrolopyrrole der allgemeinen Formel (I) 




worin unabhangig voneinander und Q 2 einen gegebenenfalls 
substituierten aromatischen isozyklischen oder heterozyklischen Rest mit 
5 bis 14 Atomen im Ring, wobei der heterozyklische Rest mindestens ein 
Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatom enthalt, vorzugsweise einen 
aromatischen monozyklischen bis trizyklischen Rest, insbesondere 
einen aromatischen monozyklischen oder bizyklischen Rest mit 6 bis 10 
Atomen, bedeuten und die Reste R1 und R2 unabhangig voneinander 
Wasserstoff oder eine Gruppe Y-ET A" bedeuten, unter der Bedingung, 
dass mindestens einer der Reste R1 und R2 nicht gleich Wasserstoff ist; 
B* gleich einer aromatischen, aliphatischen, alizyklischen, aromatischen 
heterozyklischen oder nicht-aromatischen heterozyklischen, quaternaren 
Ammoniumgruppe oder quaternaren Phosphoniumgruppe ist; Y gleich 
einer gegebenenfalls substituierten, geradkettigen oder verzweigten C r 
bis C 6 -Alkylengruppe ist und A* gleich einem Anion ist. 

In der allgemeinen Formel (I) steht B* vorzugsweise fur 
(i) eine aromatische, heterozyklische quaternare Ammoniumverbindung, 
insbesondere eine quaternare Verbindung des N-Methylimidazols, 
N-Allylimidazols, 2-Ethylimidazols oder 1 ,2-Dimethylimidazols oder eine 
quaternare Verbindung des Pyridins, 4-Dimethylaminopyridins, Pyrimidins, 
Pyrazols, N-Methyl-pyrazols oder Chinolins; oder 
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(ii) eine nicht-aromatische heterozyklische quaternare Ammonium- 
verbindung, insbesondere eine quaternare Verbindung des 
Diazabicyclo[2,2,2]octans, N-Methyl-morpholins, N-Ethylmorpholins, 
1-Methylpiperidins oder Urotropins; oder 

(iii) eine quaternare Alkylammoniumverbindung, Arylammoniumverbin- 
dung oder Arylalkylammoniumverbindung der Formel NR 5 R 6 R 7 , wobei 
R 5 ,R 6 und R 7 unabhangigvoneinander einen Benzylrest, einen Phenyl- 
rest, oder einen C r bis C 6 - Alkylrest, insbesondere einen Methylrest, einen 
Ethylrest, einen Propylrest, einen Isopropylrest oder einen Butylrest, be- 
deuten, wobei die vorgenannten Alkylreste unsubstituiert oder mit einer 
oder mehreren Hydroxygruppen oder Aminogruppen substituiert sein 
konnen; oder 

(iv) eine quaternare Phosphoniumverbindung, insbesondere eine Trialkyl- 
phosphoniumverbindung oder Triarylphosphoniumverbindung. 
Besonders bevorzugt steht B + hierbei fQr eine N-Methylimidazolium- 
verbindung, eine 4-Dimethylaminopyridiniumverbindung t eine Triethyl- 
ammoniumverbindung oder eine Trimethylammoniumverbindung. 

In der allgemeinen Formel (I) stellt Y vorzugsweise eine -CH 2 -Gruppe, 
eine -CH 2 -CH 2 -Gruppe, eine -CH 2 -CH 2 -CH 2 -Gruppe f eine 
-CH 2 -CH 2 -CH 2 -CH 2 -Gruppe oder einen mit einer oder mehreren Alkyl- 
gruppen, Hydroxygruppen, Aminogruppen, Acylgruppen oder quatemaren 
Ammoniumgruppen substituierten, geradkettigen oder verzweigten C 2 - bis 
C 6 - Alkylenrest, insbesondere einen substituierten -CH 2 -CH 2 -Rest, 
-CH r CH 2 -CH 2 -Rest oder -CH 2 -CH 2 -CH 2 -CH 2 -Rest, beispielsweise einen 
-CH 2 -CH(OH)-CH 2 -Rest, dar, wobei die -CH 2 -CH 2 -CH 2 -CH 2 -Gruppe 
besonders bevorzugt ist. 
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Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), in denen und 
Q 2 unabhangig voneinander die folgende Bedeutung haben: 
Phenyl, Biphenyl, 3- Pyridyl , 4-Pyridyl, C 6 H 4 R3 oder C 6 H 3 R3R4, mit R3 
und R4 unabhangig voneinander gleich F, CI, Br, J, CN, N0 2 , CF 3 , C r bis 
C 4 -Alkyl. C r bis C 4 -Alkoxy, Aryloxy, C r bis C 4 -Thioalkyl oder NR'R", wobei 
R 1 und R" unabhangig voneinander gleich Wasserstoff oder einer C r bis 
C 4 - Alkylgruppe sind, oder R' und R" gemeinsam mit dem N-Atom einen 
aromatischen oder aliphatischen Ring mit 4 bis 6 Atomen bilden, der 
gegebenenfalls ein weiteres Stickstoff-, Sauerstoff- oder Schwefel-Atom 
enthalt. 

Unter den vorgenannten Verbindungen der Formel (I) sind solche ganz 
besonders bevorzugt, bei denen Q 1 und Q 2 unabhangig voneinander 
gleich Phenyl, Biphenyl, C 6 H 4 R3 oder C 6 H 3 R3R4 sind, mit R3 und R4 un- 
abhangig voneinander gleich F, CI, Br, CN, C r bis C 4 -AIkyl, C r bis C 4 - 
Alkoxy, C r bis C 4 -Thioalkyl oder NR'R", wobei R' und R" unabhangig von- 
einander gleich Wasserstoff oder einer C r bis C 4 -Alkylgruppe sind, oder R' 
und R" gemeinsam mit dem N-Atom einen aromatischen oder aliphati- 
schen Ring mit 4 bis 6 Atomen bilden, der gegebenenfalls ein weiteres 
Stickstoff-, Sauerstoff- oder Schwefel-Atom enthalt. 

In der allgemeinen Formel (I) steht A* vorzugsweise fur ein Chlorid-Anion, 
Bromid-Anion oder lodid-Anion. Es ist jedoch auch moglich, anstelle eines 
Halogenid-Anions andere Anionen, welche sowohl einwertig als auch 
mehrwertig sein konnen, wie zum Beispiel ein Sulfat-Anion, Phosphat- 
Anion, Hydrogenphosphat-Anion, Carbonat-Anion, Hydrogencarbonat- 
Anion, Oxalat-Anion, Formiat-Anion, Acetat-Anion, Zitrat-Anion, Tartrat- 
Anion, Malonat-Anion oder Pyruvat-Anion, einzusetzen, wobei die Zahl der 
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Anionen im Falle von mehrwertigen Anionen durch die Wertigkeit des ver- 
wendeten Anions geteiit werden rnufi. Besonders bevorzugt sind das 
Bromid-Anion und das Chlorid-Anion. 

Als geeignete kationische Diketopyrrolopyrrole der allgemeinen Formel (I) 
konnen beispielsweise genannt werden: 2,5-Bis(4-Trimethylammonium- 
butyO-S^-diphenyl-pyrrolotS^-clpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethyiammonium-propyl)-3,6-diphenyl--pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 t 4-dion- 
dibromid; 2 f 5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo- 
[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6- 
diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyl^S.e-diphenyl-pyrroloPAcJpyrrol-l^-dion-dichlorid; 
2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3 f 6-diphenyl-pyrrolo-[3 f 4-c]pyrrol- 

1.4- dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6- 
diphenyl-pyrrolo[3 f 4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]propyl]-3 f 6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-diphenyl- 
pyrrolo-[3 f 4-c]pyrrol-1 ( 4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]butyl]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridini^ 

c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2 l 5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]- 

3.6- diphenyI-pyrroIo-[3,4-c]pyrrol-1 t 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-bis(4-chIor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrro!-1,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium^propyl)"3 l 6-bis(4-chlor-phenyl)- 
pyrrolo[3 f 4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-TrimethyIammonium- 
ethyl)-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-py^ 
2,5-Bis(4-Trimethylammonium-buty!^ 

c]pyrrol-1 t 4-dion-dich!orid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6- 
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bis(4-chlor-phenyl)-pyrrolo[3 l 4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2- 
Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4-chIor-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol- 
1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(DimethyIamino)pyridinium]butyl]-3 f 6-bis(4- 
chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 f 4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3 1 6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrrolo[3 t 4- 
c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridiniurn]ethyl]- 
3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrroI-1,4-dion-dibrornid; 2,5-Bis[4- 
[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-chlorphenyl)-pyrrolo[3,4-c]- 
pyrrol-1 f 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(DimethyIamino)pyridinium]propyl]- 
3,6-bis(4-chlor-phenyI)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]^ 

pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2 t 5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4- 
fe/t-butyl-phenyl)-pyrrolo[3 r 4-c3pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3,6^ 

pyrrol-1 t 4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-TrimethyIammonium-ethyl)-3,6-bis(4- 
fert-butyl-phenylJ-pyrrolo-fS^-clpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis(4- 
Trimethylammonium-butyl)-3,^ 

1.4- dion-dichlorid; 2 l 5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl>-3,6-bis(4-teAf" 
butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 t 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl)-3,6-bis(4-fert^ 

dichlorid; 2 ? 5-Bis[4^4-(Dimethylamino)-pyridinium]butyI]-3,6-bis(4-terf- 
butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]propy 

c]pyrrol-1 f 4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(DimethyIamino)-pyridinium^ 
3,6"bis(4-tert-butyl«phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibrom^^^ 

2.5- Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridini^ 

pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-terf-butyl-phenyl)-pyrrolo[3 t 4-c]pyrrol-1,4-di^ 
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dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium^ 
phenyl)-pyrroIo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-bis(biphenyI)-pyiro^^ 

2 > 5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3 l 4- 
c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6- 
bis(biphenyl)-pyrro!o[3 T 4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-TrimethyI- 
ammonium-butyl)-3,6-bis(biphenyl)-py^ 

2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1,4<Iion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyI)-3 t 6- 
bis(biphenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4~[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]buty^^ 

dion-dibromid; 2 t 5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3 f 6- 
bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 f 4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3 f 6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]py 
dion-dibromid; 2 ? 5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3 f 6- 
bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3^^ 

1.4- dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6- 
bis(biphenyI)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4- 
Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(3^^ 

dion-dibromid; 2 t 5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3-chlor- 
phenyl)-pyrrolo[3 t 4-c]pyrrol-1 ? 4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl)-3 f 6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrroM ,4-dion- 
dibromid; 2 > 5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(3-chlor-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethyiammonium- 
propyl)-3 f 6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichIorid; 

2.5- Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolo-[3,4- 
c]pyrrol-1 f 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]- 
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3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]- 
3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]- 
pyrrol-1,4-dion-dich!orid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]- 
3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-diori-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolo[3 l 4-c]- 
pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4- 
methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrro!- 
1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4-methyl- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3 I 6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 f 4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5- 
Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-methyl- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4- 
methy!-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(3- 
methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
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Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 

1 .4- dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3-methyl- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-bis(3-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3-methyl-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl)-3,6-bis(3-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis[4-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]butyl]-3,6-bis(3-methyl-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(3-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-methyl- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(3-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]propyl]-3,6-bis(3- 
methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4- 
cyano-phenyl)-pyrroio[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 

1.4- dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4-cyano- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid;2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
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dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethy!amino)pyridinium]ethyl]-3 f 6-bis(4-cyano- 
phenyl)-pyrro!o[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4^ 

dion-dichlorid; 2 f 5-Bis[344-(Dimethylamino)pyridinium]propy!]-3,6-bis(4- 
cyano-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]^ 

pyrroI-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3 t 6-bis(3- 
cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 y 4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyl)-3,6-bis(3-cyano-phe^^ 

dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 
butyl)-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyro^^ 
2 J 5-Bis(3-Trimethylammonium-propy^ 

c]pyrroM,4-dion-dichlorid; 2 ! 5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3- 
cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]b^ 

c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]- 
propyll-S.e-bisCS-cyano-phenylJ-pyrrolop^-clpyrrol-l^-dion-dibromid; 
2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 f 4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]buty!]-3,6-bis(3-cy^ 

dichlorid; 2 J 5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3 ) 6-bis(3-cyano- 
phenyl^pyrrolop^-cJpyrroM^-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]ethyi]-3,6-bis(3-c^^ 

dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3 J 6-bis(4-dimethyl- 
aminophenylj-pyrrolop^-cjpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-TrimethyI- 
ammonium-propyI)-3,6-bis(4-dimethylamino-phenyl)-pyrrolo[3 f 4-c]pyrrol- 
1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4- 
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dimethylamino-phenyI)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4- 

Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4-dimethyIamino-phenyl)-py 

pyrroM ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-TrimethyIammoniurrvpropyl)-3,6-bis(4- 

dimethylamino-phenyl)-pyrrolo[3 f 4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2- 

Trimethylammonium-ethyl)-3,6^ 

c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2 f 5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyI]- 
3 f 6-bis(4-dimethylamino-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[3-[4-(Dimethylami^ 

phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]ethyl]-,6-bis(4-dimethylamino-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]" 
pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]- 

3.6- bis(4-dimethylamino-phenyl)-pyrrolo[3 f 4--c]-pyrroI-1,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-dime% 
phenyl)-pyrrolo[3 r 4-c]pyrroI-1,4-dion-dichlorid; 2 t 5-Bis[2-[4-(DimethyI- 
amino)pyridinium]ethyl]-3 f 6-bis(4-dimethyiaminophenyl)-pyrroIo[3 f 4- 
c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyI]]-3,6- 
diphenyl-pyrrolop^-cjpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl- 
imidazolium)propyl]]-3,6Hji^^ 
2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium^ 

1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(MethyIimidazolium)butyl]]-3,6-diphenyl- 
pyrrolo[3,4-c]-pyrroI-1,4-dion-dichIorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)- 
propyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3 f 4-c]pyrroI-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N- 
(MethylimidazoliumJethyqi-S^-diphenyl-pyrrolo-fS^-cJpyrrol-l ,4-dion- 
dichlorid; 2,5«Bis[4-[N-(MethylimidazoIium)butyl]]-3,6-bis(4-fert-butyl- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrroI-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl- 
imidazolium)propyi]]-3 l 6-bis(4-te/t-butyl-phenyl)-pyrroio-[3,4-c]pyTO 
dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(4-ferf-buty!- 
phenyl^pyrrolo-p^-clpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl- 
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imidazolium)butyl]]-3,6-bis(4-te^ 

dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazoiium)-propyl]]-3,6-bis(4-ferf- 
butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methyl- 
imidazolium)ethyl]]-3,6-bis(4-/e/f-butyl-phenyl)-pyrrolo-[3 t 4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N-(MethyIimidazo!ium)butyl]]-3,6-bis(4-chloro- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrro!-1,4-dion-dibromid; 2 t 5-Bis[3-[N-(Methyl- 
imidazolium)propyl]]-3,6-bis(4-chloro-phenyl)-pyrrolo-[3 l 4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(4-chloro- 
phenyl^pyrroIofS^-cjpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl- 
imidazoiium)butyl]]-3,6-bis(4-chto^^ 

dichlorid; 2 I 5-Bis[34N-(Methylirnidazolium)-propy!]]-3,6-bis(4-ch!oro- 
pheny!)-pyrrolo[3,4-c]pyrro!-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methyl- 
imidazolium)ethyl]]-3,6-bis(4-chloro^^ 
dich!orid;2,5-Bis[4-[N-(MethyN^ 

pyrroloIS^-cjpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)- 
propyI]]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrroIo^3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ett^^ 

[3,4-c]pyrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyi]]- 
3 1 6-bis(4-methyl-phenyI)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 r 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3- 
[N-(Methylimidazolium)-propyl]^ 

c]pyrroM ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methyl-imidazolium)ethyl]]-3,6- 
bis(4-methyl-phenyl)-pyrroIo-[3,4-c]pyrroI-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N- 
(Methylimidazolium)butyI]]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3 f 4-c]pyrrol- 
1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(MethyI-imidazoiium)-propy!]]-3 l 6-bis(3- 
cyano-phenyI)-pyrrolo-[3 t 4-c]pyrroI-1,4-dion-dibromid; 
2 1 5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrro 
[3,4-c]pyrro!-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]- 

3.6- bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3- 
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[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-b^^ 

c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(MethyI-imidazolium)ethyl]]-3,6- 
bis(3-cyano-phenyl)-pyrroIo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N- 
(Methylimidazolium)butyI]]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]py 
1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)-propyl]]-3 t 6-bis(4- 
cyano-phenyl)-pyrroIo-[3,4-c]pyrroI-1 f 4-dion-dibromid; 2 ? 5-Bis[2-[N- 
(MethyIimidazolium)ethyl]]-3 t 6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrroIo-[3,4-c]pyrrol- 

1.4- dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]-3,6-bis(4- 
cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 f 4-dion-dichlorid; 
2 T 5-Bis[3-[N-(Methylimidazoiium)-propyl]]-3 ? 6-bis(4-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methylimidazolium)- 
ethyl]]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-'dion-dichlorid; 

2.5- Bis[4-[N-(MethyIimidazolium^ 

pyrrolo[3 t 4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazoiium)- 
propyl]]-3,6-bis(3,4-dichloro-pheny^ 

dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(MethylimidazoIium)ethyl]]-3,6-bis(3,4-dichloro- 
phenyO-pyrrob-fS^-clpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl- 
imidazolium)butyl]]-3 l 6-bis(3 I 4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-^ 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyI]]-3,6-bis(3 J 4- 
dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N- 
(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyI)-pyrrol^ 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]- 3,6- 
bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl- 
imidazoIium)propyl]]-3,6-bis(biphenyl)-pyrroIo-[3 ( 4-c]pyiTol-1,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6"bis(biphenyl> 
pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazo[ium)- 
butyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
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2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methylimidazolium)ethyl]]- 3,6- 
bis(biphenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl-ammonium- 
propyl)-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 
butyl)-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl)-3 > 6-bis(4-methoxy-phenyl)-pyrrolo-[3 l 4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]-propyl]-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4- 
dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4- 
methoxy-phenylj-pyrrolop^-clpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)-pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4(Dimethylamino)pyridinium]propyl]- 

3.6- bis(4-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl-amino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium- 
butyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis(3-Trimethyl-ammonium-propyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis(4-Trimethyl-ammonium-butyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimetbylammonium- 
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propyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo- 
[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]- 
butyl]-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pynrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[3-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]-propyl]-3,6-bis(3-methoxy- 
phenyl)-pyrro!o[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dirnethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]butyl]- 

3.6- bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3 I 4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[3-[4(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(3,4-dichloro- 
phenyl^pyrrolop^-clpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammoniurn-ethyl)-3,6-bis(3,4-dichloro- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid; 2 t 5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3 p 4-dichloro- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]-butyl]-3,6-bis(3,4- 
dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)-pyridinium]-propyl]-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethy!amino)- 
pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]butyl]-3,6-bis(3,4- 
dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3- 
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[4(Dimethylamino)pyridinium]propy!]-3 l 6-bis(3,4-dichloro-phenyl^ 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]ethyl]-3 t 6-bis(3,4-d^ 
dichlorid. 

Unter den vorgenannten Verbindungen der Formel (I) sind die folgenden 
Verbindungen bevorzugt: 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6- 
diphenyl-pyiro!o[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyI)-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromW 
2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo-[3 f 4-c]pyr^^ 
dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-diphenyl- 
pyrro!o[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium- 
propyl)-3 t 6-diphenyl-pyrrolo[3 f 4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2- 
Trimethylammonium-ethyO-S.e-diphenyl-pyrrolo-P^-clpyrrol-l^-dion- 
dichlorid; 2 t 5-Bis[4-[4-(Dimethyiamino)pyridinium]butyl]-3,6-diphenyI- 
pyrroio[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5«Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrroI-1 t 4-dion-dibromid; 
2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-diphenyl-pyrrolop 
pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]- 
S.e-diphenyl-pyrroioP^-cl-pyrrol-l^-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]propy^^ 

dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-diphenyl- 
pyrrolop^-clpyrrol-l^-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium- 
butyl)-3,6-bis(4-chlorphenyl)-pyrrolo[3 l 4-c]pyrrol-1 t 4-dion-dibrom 
2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3 f 6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrrob 
c]pyrroM ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-TrimethyIammonium-ethyl)-3,6-bis(4- 
chlor-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4- 
Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrro!-1,4- 
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dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyI)-3 l 6-bis(4-chIor- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 f 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl)-3,6-bis(4<:hl^^^ 

dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-chlor- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 t 4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dibromid; 2 I 5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4- 
chlor-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrroI-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]buty^^^ 

pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2 f 5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyI]- 
3 l 6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 l 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]et^ 

pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3 f 6-bis(4- 
methyl-phenyl)-pyrroio[3,4-c]pyrroM,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyl)-3,6-bis(4-methyl-phe^^ 

dibromid; 2 t 5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl> 

pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2 f 5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 

butyl)-3,6-bis(4-methyl'phenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 

2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-methyl~phenyl^ 

pyrrolo[3 f 4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 

ethyl)-3 t 6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 

2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridi™^ 

pyrrolop^-cjpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyI]-3 t 6-bis(4-methyI-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridw 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 f 4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyiTolo[3,4-c]-pyTO 
dion-dichlorid; 2 f 5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4- 
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methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4--c]pyrrol-1 l 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]e%^ 

c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2 f 5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl>-3,6-bis(4- 
/ert-butyl-phenyO-pyrrolop^-cJpyrrol-IAdion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis^ 

c]pyrro!-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4- 
te/f-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4- 
Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis^^ 

1,4-dion-dichlorid; 2 r 5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-ferf- 
butyl-phenyO-pyrroIop^-cjpyrrol-l^-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl)-3 ? 6-bis(4-tert-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1^ 
dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridi™^ 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]propyl]-3,6-bis^^ 

1.4- dion-dibromid; 2 > 5-Bis[2-[4-(DimethyIamino)pyridiniurn]ethyl]-3 I 6-bis(4- 
fe/f-butyl-phenyO-pyrrolotS^-clpyrroI-l^-dion-dibromid; 2,5~Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3 > 6-bis(4-te/t-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]-pyrrol-1,4-dion-dich!orid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)-pyr^ 
propyl]-3,6-bis(4-te^butyl-phenyl^ 

2.5- Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-fe/f-butyl-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 f 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethy!-ammonium- 
butyl)-3 f 6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3 t 4-c]pyrrol-1,4-dion-<iibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3 f 4-cJ-pyrrol-1,4- 
dion-dibromid; 2 f 5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(biphenyl)- 
pyrrolo[3 f 4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium- 
butyl^.e-bis^iphenyO-pyrrolop^-clpyrrol-l^-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3 f 6-bis(biphenyl)-pyrroIo[3 f 4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid; 2 f 5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl>.3 t 6-bis(biphenyl)- 
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pyrrolo-[3 t 4-c]pyrrol-1,4-dion-dichloricl; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyte 
pyridinium]butyl]-3,6-bis(biphe^ 

2 ? 5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(biphenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrroM,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]ethyl]-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrroI-1,4-dion-dibrom 
2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3 f 6-bis(biphenyl)- 
pyrro!o[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrroI-1,4-dion-dichlori 
2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(biphenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 
butyl)-3,6-bis(4-dimethylami^ 

dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-dimethylamino- 
phenyl)-pyrrolo[3 f 4-c]pyn-ol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl)-3,6-bis(4Hjimem^^ 

1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3 f 6-bis(4- 
dimethylamino-phenyl^pyrrolotS^-clpyrrol-l^-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3 1 6-bis(4-dimethylamino-phenyl)- 
c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4- 
dimethylamino-phenyl)-pyfTolo[3 F 4-c]pyrro!-1 t 4-dion-dichlorid;^ 
(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4Hdimethylamino-p 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3 f 6-bis(4-dimethylaminophenyl)-pyrrolo[3 > 4^ ,4- 
dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4- 
dimethylaminophenyl)-pyrrolo[3 ? 4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3 F 6-bis(4-dimethylamino--phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]-pyrroi-1 t 4-dion-dichiorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-dimethyiamincHphenyi)-pyrrolo[3 l 4-c]pyrrol- 
1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[244-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4- 



WO 01/62759 



PCT/EP01/00784 



21 

dimethylaminophenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N- 
(Methylimidazolium)butyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)propyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo- 
[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]- 
3,6-diphenyl-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl- 
imidazolium)butyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 

1 .4- dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-diphenyl- 
pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)- 
butyl]]-3,6-bis(4-fe/f-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)propyl]]-3,6-bis(4-fert-butyl-phenyl)- 
pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid;2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)- 
ethyl]]-3,6-bis(4-/e/f-butyl-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]-3,6-bis(4-fert-butyl-phenyI)- 
pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)- 
propyl]]-3,6-bis(4-terf-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[2-[ N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(4-fert-butyl-phenyl)- 
pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)- 
butyl]]-3,6-bis(4-chloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)propyl]]-3,6-bis(4-chloro-phenyl)-pyrrolo- 
[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)-ethyl]]- 

3.6- bis(4-chloro-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4- 
[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]-3,6-bis(4-chloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]- 
pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6- 
bis(4-chloro-phenyl)-pyrroio[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N- 
(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(4-chloro-phenyl)-pynrolo-[3,4-c]pyrrol- 

1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]-3,6-bis(4- 
methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N- 
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(Methylimidazolium)propyl]]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrro 

1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(4-- 

methyl-phenyl)-pyrrolo-[3 f 4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N- 

(Methyl-imidazoiium)buty!]]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrob 

1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(4- 

methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N- 

(Methylimidazolium)ethyl]]^ 

1.4- dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)-butyl]]-3,6-bis(3- 
cyano-phenylJ-pyrrolotS^-clpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl- 
imidazolium)propyl]]-3,6-bis(3-cyano-ph 

dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazoiium)ethyl]]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)- 
pyrrolo-[3 f 4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)- 
butyl]]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrro^ 

2.5- Bis[3-[N-(Methylimidazolium)^^ 

pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(MethyiimidazoIium)- 
ethyl]]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)- 
propyI]]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[2-[N-(Methylimidazoiium^^ 

[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]- 

3.6- bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3- 
[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6- 
bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N- 
(Methylimidazolium)butyl]]-3,6-bis(3 f 4-dichloro-phenyl)-pyrroio[3,4- 
c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)propyl]]-3,6- 
bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2- 
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[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo-[3,4- 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]-3,6- 
bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3- 
[N-(MethyIimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6- 
bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4- 
[N-(Methylimidazolium)butyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)propyl]]-3,6-bis(biphenyl)- 
pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)- 
ethyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4- 
[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(biphenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methylimidazolium)- 
ethyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo-[3 > 4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl-ammonium- 
propyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 
butyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethyl-ammonium- 
ethyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]-butyl]-3,6-bis(3,4-dichloro- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)-pyridinium]-propyl]-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl-amino)- 
pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
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dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]butyl]-3 1 6-bis(3,4- 
dichIoro-phenyI)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 
2 > 5-Bis[3-[4(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(3,4-dichIoro- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4«dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl- 
amino)-pyridinium]ethyl]-3 t 6-bis(3,4-dichloro-phenyI)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol- 
1,4-dion-dichlorid; 2 ? 5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3 f 6-bis(4-cyano- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3 f 6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 
1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyi)-3,6-bis(4-cyano- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3 l 6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3 > 4-c]pyrrol-1,4-dio^ 
dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)- 
pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2 T 5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyI)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-i l 4-dion-dichlorid; 
2 ? 5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-cyano- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(DimethyIamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4- 
cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(DimethyIamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]- 
pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(3- 
cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyl)-3 f 6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion- 
dibromid; 2 F 5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3-cyano-phenyl)- 
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pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2 l 5-Bis(4-TrimethyI-ammonium- 
butyl)-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3 t 4-c]pyrrol-1,4~dion-dichlorid; 
2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2 f 5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3 f 6-bis(3- 
cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrToM,4-dion-dichlorid; 2 T 5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3 f 4- 
clpyrrol-l^-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]- 
propyI]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-cyano-phenyl>- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]butyl]-3,6-bis(3-cyano^ 

dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(3-cyano- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3 J 4-c]-pyrroI-1,4- 
dion-dichlorid. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der Formel (I) sind 2,5-Bis(4- 

Trimethylammonium-butyl)-3 f 6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 

dibromid, 2,5-Bis(4-Trimethylamnnonium-butyl)-3 1 6-diphenyI-pyrrolo[3,4- 

c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid, 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3 f 6-bis[4- 

(dimethylamino)phenyl]-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid, 2,5-Bis(4- 

Trimethylammonium-butyl^ 

c]pyrroM ,4-dion-dichlorid, 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]- 

3.6- diphenyl-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
aminoJpyridiniumJbutyll-S.e-^ 
2,5-Bis[44N-(Methyiimidazolium)b^ 

1 ,4-dion-dibromid und 2,5-Bis[4-[N-(MethyIimidazolium)butyl]]-3,6- 
diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrroM,4-dion-dichiorid. 
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Die erfindungsgemafien Farbstoffderivate der Formel (I) sind auf einfache 
Weise durch Einfuhrung einer kationischen Gruppe in die Diketopyrrolo 
pyrrole der Formel (II) herstellbar, wobei die Reste Q t und Q 2 die gleiche 
Bedeutung wie in Formel (I) haben. 




Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ebenfalls ein Verfahren 
zur Herstellung der kationischen Pyrrolo-pyrrol-Derivate der Formel (I) 
gemass Schema 1 , bei dem zunachst die NH-Gruppe in der Verbindung 
der Formel (II) mit einem Alkyldihalogenid umgesetzt wird und anschlies- 
send das erhaltene Halogenderivat mit einem geeigneten tertiaren Amin 
oder einer geeigneten tertiaren phosphororganischen Verbindung 
(Jertiares Phosphin") umgesetzt wird. 



Schema 1: 




(I) 
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Die Hersteilung der Verbindungen der Formel (I) erfolgt ausgehend von 
kauflichen oder leicht hersteilbaren Verbindungen der Formel (II) durch 
Umsetzung der Verbindung der Formel (II) mit dem entsprechenden Alkyl- 
dihalogenid in Anwesenheit einer Base, wie zum Beispiel Natriumhydrid, 
in einem aprotischen polaren Losungsmittel wie zum Beispiel Dimethyl- 
formamid, Dimethylacetamid, N-Methylpyrrolidon oder Dimethylsulfoxid, 
wobei die NH-Gruppe halogeniert wird. Anschliessend wird die erhaltene 
Verbindung der Formel (III) mit einem tertiaren Amin oder einem tertiaren 
Phospin zum kationischen PyrroIo-pyrrol-Derivat der Formel (I) umgesetzt. 
Die Umsetzung der Verbindung der Formel (III) mit dem tertiaren Amin 
oder dem tertiaren Phospin erfolgt vorzugsweise in einem Losungsmittel, 
wie zum Beispiel Ethanol, Toluol, Dioxan, Dimethylformamid, Dimethyl- 
acetamid, N-Methylpyrrolidon, Acetonitril oder Dimethylsulfoxid. Das 
Herstellungsverfahren gemass Schema 1 kann hierbei sowohl einstufig 
(das heiftt ohne Isolierung der Verbindung der Formel (III)) als auch zwei- 
stufig (das heifit mit Isolierung der Verbindung der Formel (III)) erfolgen. 

Ebenfalls ist es moglich, die kationischen Pyrrolo-pyrrol-Derivate der 
Formel (I) durch ein einstufiges Verfahren gemass Schema 2 herzustellen, 
bei dem in den Verbindungen der Formel (II) die NH-Gruppe mit einer vor- 
gebildeten kationischen Kette, wie zum Beispiel Brombutan-4-trimethyl- 
ammoniumbromid, umgesetzt wird. Das Verfahren gemass Schema 1 ist 
jedoch bevorzugt. 



WO 01/62759 



PCT/EP01/00784 



28 



Schema 2: 




(ID 



Die in Schema 1 und Schema 2 verwendeten Restgruppen z, Q„ Q 2 , Y, A 
und B + haben die gleiche Bedeutung wie in Formel (I), wahrend A fur eine 
dem Anion A entsprechende ungeladene Gruppe und B fur ein ent- 
sprechendes tertiares Amin Oder Phospin stent und X einem Halogen- 
atom, vorzugsweise einem Chloratom Oder Bromatom, entspricht. 

Sofern das Alkyldihalogenid (Verfahren gemass Schema 1) beziehungs- 
weise die vorgebildete kationische Kette (Verfahren gemass Schema 2) in 
einem molaren Unterschuss eingesetzt wird, kdnnen durch diese 
Verfahren auch die Verbindungen der Formel (I) mit R1 oder R2 gleich 
Wasserstoff hergestellt werden. 

Als Verbindungen der Formel (II) konnen beispielsweise die folgenden 
Verbindungen eingesetzt werden: 

2.5- dihydro-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion; 

3.6- bis[1,1*-(biphenyl)-4-yl]-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion; 
3,6-bis(4-chlorophenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion; 
3,6-bis(3-chlorophenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion; 
3,6-bis(4-methylphenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion; 
3,6-bis(3-methylphenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion; 
3,6-bis(4-tert-butylphenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion; 
3,6-bis[4-(dimethylamino)phenyl]-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion; 
3,6-bis(4-cyanophenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion; 
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3,6-bis(3-cyanophenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3 t 4-c]pyrrol-1 ,4-dion; 
3,6-bis(3,4-dichlorophenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrro!-1,4-dion; 
3,6-bis(4-rnethoxyphenyl)-2,5-dihydro-pyrro!o[3,4-c]pyrrol-1,4-dion und 
3,6-bis(3-methoxyphenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrroI-1 ,4-dion. 

Die neuen kationischen Pyrrolo-pyrrol-Derivate der Formel (I) besitzen 
eine ausgezeichnete Wasserloslichkeit und ermoglichen eine gleich- 
massige Farbung von Keratinfasem mit einer guten Stabilitat gegen Licht, 
Schweili und Shampoonieren. Die erfindungsgemassen Derivate der 
Formel (I) ermoglichen eine intensive, brilliante Farbung von Keratin- 
fasem, insbesondere von menschlichen Haaren, aber auch von Wolle 
oder Pelzen, unter schonenden und hautvertraglichen Bedingungen, 
wobei die erhaltene Farbung bei besonderer Anregung, beispielsweise 
durch UV-Licht oder Sonnenlicht, fluoreszieren kann. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Mittel 
zum Farben von Keratinfasem, insbesondere menschlichen Haaren, 
welches dadurch gekennzeichnet ist, daft es mindestens ein kationisches 
Pyrrolo-pyrrol-Derivat der allgemeinen Formel (I) enthalt. 

Die kationischen Pyrrolo-pyrrol-Derivate der Formel (I) sind in dem 
erfindungsgemaften Farbemittel vorzugsweise in einer Menge von 0,01 bis 
10 Gewichtsprozent, insbesondere 0,1 bis 8 Gewichtsprozent, enthalten. 

Das erfindungsgemalie Farbemittel kann neben den Farbstoffen der 
Formel (I) zusatzlich noch weitere bekannte direktfarbende Farbstoffe aus 
der Gruppe bestehend aus Pflanzenfarbstoffen, Nitrofarbstoffen, Azo- 
farbstoffen, Anthrachinonfarbstoffen und Triphenylmethanfarbstoffen, 
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alleine oder im Gemisch miteinander, enthalten, wie zum Beispiel Henna, 
Indigo, KamillenblQten, Curcuma-Wurzeln, Rhabarber, Faulbaumrinde, 
Oiivenblatter, kanadische Blutwurzel, Gelbwurzel, Gelbholz, Rotholz, Rot- 
sandelholz, Blauholz, Krappwurzel, Schwarzer Holunder oder Schwarze 
Apfelbeere, 1 ,4-Bis[(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol; 1-Amino-3- 
methyl-4-[(2-hydroxyethyl)amino]-6-nitrobenzol (HC Violet No. 1); 
1-(2-Hydroxyethyl)-amino-2-nitro-4-[di(2-hydroxyethyl)amino]-benzol 
(HC Blue No. 2); 4-[Ethyl-(2-hydroxyethyl)amino]-1-[(2-hydroxyethyl)- 
amino]-2-nitrobenzol-hydrochlorid (HC Blue No. 12); 4-[Di(2-hydroxyethyl)- 
amino]-1-[(2-methoxyethyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Blue No. 11); 
1-[(2,3-Dihydroxypropyl)amino]-4-[methyl-(2-hydroxyethyl)amino]-2- 
nitrobenzol (HC Blue No. 10); 1-[(2,3-Dihydroxypropyl)amino]-4-[ethyl-(2- 
hydroxy-ethyl)amino]-2-nitrobenzol-hydrochlorid (HC Blue No. 9); 
1-(3-Hydroxypropylamino)-4-[di(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol 
(HC Violet No. 2); 1-Methylamino-4-[methyl-(2,3-dihydroxypropyl)amino]-2- 
nitrobenzol (HC Blue No. 6); 2-((4-Amino-2-nitrophenyl)amino)-5-dimethyl- 
amino-benzoesaure (HC Blue No. 13); 1-(2-Aminoethylamino)-4-[di(2- 
hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol; 4-(Di(2-hydroxyethyl)amino)-2-nitro-1- 
phenylamino-benzol; 4-Amino-2-nitro-diphenylamin (HC Red No. 1); 

1- Amino-4-[(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Red No. 7); 2- 
Amino-4,6-dinitro-phenol; 4-Amino-1-[(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol 
(HC Red No. 3); 1-Amino-5-chlor-4-[(2,3-dihydroxypropyl)-amino]-2- 
nitrobenzol (HC Red No. 10); 5-Chlor-1,4-[di(2,3-dihydroxy-propyl)amino] - 

2- nitrobenzol (HC Red No. 11); 1-Amino-4-[di(2-hydroxy-ethyl)amino]-2- 
nitrobenzol-hydrochlorid (HC Red No. 13); 7-Amino-3,4-dihydro-6-nitro- 
2H-1,4-benzoxazin (HC Red No. 14); 1-Amino-5-chlor-4-[(2-hydroxyethyl)- 
amino]-2-nitrobenzol; 1-Amino-4-((2,3-dihydroxypropyl)amino)-5-methyl-2- 
nitrobenzol; 4-Amino-2-nitro-1 -((prop-2-en-1 -yl)amino)-benzol; 4-Amino-3- 
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nitrophenol; 4-[(2-Hydroxyethyl)-amino]-3-nitrophenol; 1-[(2-Aminoethyl)- 
amino]-4-(2-hydroxyethoxy)-2-nitrobenzol (HC Orange No. 2); 4-(2,3-Di- 
hydroxypropoxy)-1-[(2-hydroxy-ethyI)amino]-2-nitrobenzol (HC Orange No. 
3); 2-[(2-Hydroxyethyl)amino]-4,6-dinitro-phenol; 4-Ethylamino-3-nitro- 
benzoesaure; 2-[(4-Amino-2-nitrophenyl)amino]-benzoesaure; 2-Chlor-6- 
ethyIamino-4-nitrophenol; 2-Amino-6-chlor-4-nitrophenol; 4-[(3-Hydroxy- 
propyl)amino]-3-nitrophenol; 2,5-Diamino-6-nitropyridin; 6-Amino-3-((2- 
hydroxyethyl)amino)-2-nitropyridin; 3-Amino-6-((2-hydroxyethyl)amino)-2- 
nitropyridin; 3-Amino-6-(ethylamino)-2-nitropyridin; 3-((2-Hydroxyethyl)- 
amino)-6-(methylamino)-2-nitropyridin; 3-Amino-6-(methylamino)-2- 
nitropyridin; 6-(Ethylamino)-3-((2-hydroxyethyl)amino)-2-nitropyridin; 
1 t 2 t 3,4-Tetra-hydro-6-nitrochinoxalin; 4-[(2-Hydroxyethyl)-amino]-3-nitro-1- 
methylbenzoi; 1-[(2-HydroxyethyI)-amino]-2-nitrobenzol (HC Yellow No. 2); 
1-(2-Hydroxyethoxy)-2-[(2-hydroxyethyl)amino]-5-nitrobenzol (HC Yellow 
No. 4); 1-Amino-2-[(2-hydroxyethyl)amino]-5-nitrobenzol (HC Yellow No. 
5); 4-[(2,3-Dihydroxy-propyl)amino]-3-nitro-1-trifluormethyl-benzol 
(HC Yellow No. 6); 2-[(2-Hydroxyethyl)amino]-1-methoxy-5-nitrobenzol; 2- 
Amino-3-nitro-phenol; 2,3-(Dihydroxypropoxy)-3-methylamino-4-nitro- 
benzol; 1-Amino^-((2-aminoethyl)amino)-5-methyI-2-nitrobenzol; 
3-[(2-Aminoethyl)amino]-1 -methoxy-4-nitrobenzol-hydrochIorid (HC Yellow 
No.9); 1-[(2-Ureidoethyl)-aminoH-nitrobenzol; 1-Chlor-2,4-bis[(2- 
hydroxyethyl)-amino]-5-nitro-benzo! (HC Yellow No. 10); 2-[(2-Hydroxy- 
ethyl)arnino]-5-nitrophenol (HC Yellow No. 11); 1-Chlor-4-[(2-hydroxy- 
ethyl)amino]-3-nitrobenzol (HC Yellow No. 12); 4-[(2-Hydroxyethyl)amino]- 
3-nitro-1-trifluormethyl-benzol (HC Yellow No. 13); 4-[(2-Hydroxyethyl)- 
amino]-3-nitro-benzonitril (HC Yellow No. 14); 4-[(2-Hydroxyethyl)amino]- 
3-nitro-benzamid (HC Yellow No. 15); 1,4-Di[(2,3-dihydroxypropyl)amino]- 
9,10-anthrachinon; l^-HydroxyethyOaminol^methylamino-g.lO- 
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anthrachinon (CI61505, Disperse Blue No. 3); 2-[(2-AminoethyI)-amino]- 
9,10-anthrachinon (HC Orange No. 5); 1-Hydroxy-4-[(4-methyl-2- 
su!fophenyl)amino]-9,1 0-anthrachinon; 1 -[(3-Aminopropyl)amino]-4- 
methylamino-9,10-anthrachinon (HC Blue No. 8); 1-[(3-Aminopropyl)- 
amino]-9,10-anthrachinon (HC Red No. 8); 1,4-Diamino-2-methoxy-9,10- 
anthrachinon (CI62015, Disperse Red No. 11); 1,4-Dihydroxy-5,8-bis[(2- 
hydroxyethyl)amino]-9,10-anthrachinon (CI62500, Disperse Blue No. 7); 
1^Diamino-9,10-anthrachinon (CI61100, Disperse Violet No. 1); 1-Amino- 
4-(methylamino)-9J0-anthrachinon (CI61105, Disperse Violet No. 4); 9- 
(Dimethylamino)-benzo[a]phenoxazin-7-ium-chlorid (CI 51175; Basic Blue 
No. 6); Di[4-(diethylamino)phenyl][4-(ethylamino)naphthyl]carbenium- 
chlorid (CI 42595; Basic Blue No. 7); Di-(4-(dimethylamino)phenyl)-(4- 
(methyl-phenylamino)naphthalin-l -yl)carbenium-chlorid (CI42563; Basic 
Blue No. 8); 3,7-Di(dimethylamino)phenothiazin-5-ium-chlorid (CI 52015; 
Basic Blue No. 9); Di[4-(dimethylamino)phenyl]-[4-(phenylamino)naphthyl]- 
carbenium-chlorid (CI 44045; Basic Blue No. 26); 2-[(4-(Ethyl(2-hydroxy- 
ethyl)amino)phenyl)azo]«6-methoxy-3-methyl-benzothiazolium-methylsulfat 
(CI 11154; Basic Blue No. 41); 8-Amino-2-brom-5-hydroxy^-imino-6-[(3- 
(trimethylammonio)phenyl)-amino]-1 (4H)-naphthalinon-chlorid (CI 56059; 
Basic Blue No. 99); Bis[4-(dimethylamino)phenyl][4-(methylamino)phenyl]- 
carbenium-chlorid (CI 42535; Basic Violet No. 1); Tri(4-amino-3- 
methylphenyl)carbenium-chlorid (CI42520; Basic Violet No. 2); 
Tris[4-(dimethylamino)phenyl]carbenium-chlorid (CI 42555; Basic Violet 
No. 3); 2-[3,6-(Diethylamino)dibenzo-pyranium-9-yl]-benzoesaure-chlorid 
(CI 45170; Basic Violet No. 10); Di(4-aminophenyl)(4-amino-3-methyl- 
phenyl)carbenium-chlorid (CI 42510; Basic Violet No. 14); 1 ,3-Bis[(2,4- 
diamino-5-methylphenyl)azo]-3-methyl-benzol (CI 21010; Basic Brown 
No. 4); 1 -[(4-Aminophenyl)azo]-7-(trimethylammo™ 



WO 01/62759 



PCT/EP01/00784 



33 

(CI 12250; Basic Brown No. 16); 1-[(4-Amino-2-nitrophenyl)azo]-7- 
(trimethylammonio)-2-naphthol-chlorid (Basic Brown No. 17); 1-[(4-Amino- 
3-nitrophenyl)azo]-7-(trim^ (CI 1 2251 ; 

Basic Brown No. 17); 3,7-Diamino-2,8-dimethyl-5-phenylphenazinium- 
chlorid (CI 50240; Basic Red No. 2); 1 ,4-Dimethyl-5-[(4-(dimethylamino)- 
phenyl)azo]-1,2,4-triazoIium-chlorid (CI 11055; Basic Red No. 22); 

2- Hydroxy-1-[(2-methoxyphenyl)azo]-7-(trim^ 

chlorid (CI 12245; Basic Red No. 76); 2-[2-((2,4-Dimethoxyphenyl)amino)- 
ethenyl]-1,3,3-trimethyl-3HHndoM-ium-chlorid (CI 48055; Basic Yellow 
No. 11); 3-Methyl-1-phenyM-[(3-(trimethylammonio)phenyl)azo]-pyrazol- 
5-on-chlorid (CI 12719; Basic Yellow No. 57); Bis[4-(diethylamino)- 
phenyl]-phenylcarbenium-hydrogensulfat(1:1)(CI 42040; Basic Green No. 
1); Di(4-(dimethylamino)phenyl)-phenylmethanol (CI42000; Basic Green 
No. 4); Di(4-(dimethylamino)phenyl)iminomethan-hydrochlorid (CI41000; 
Basic Yellow No. 2); 4-[(4-Aminophenyl)azo]-1-[di(2-hydroxyethyl)amino]- 

3- methylbenzoI (HC Yellow No. 7) oder 2,6-Diamino-3-((pyridin-3-yl)azo)- 
pyridin. 

Die vorstehend genannten direktziehenden Farbstoffe konnen in einer 
Gesamtmenge von etwa 0,01 bis 4 Gewichtsprozent enthalten sein, wobei 
der Gesamtgehalt an Farbstoffen in dem erfindungsgemassen Farbemittel 
vorzugsweise etwa 0,01 bis 10 Gewichtsprozent, insbesondere 0,1 bis 5 
Gewichtsprozent, betragt. 

Das erfindungsgemafie Farbemittel kann weiterhin alle fur derartige Zube- 
reitungen bekannten und ublichen Zusatzstoffe, beispielsweise Parfumole, 
Komplexbildner, Wachse, Konservierungsstoffe, Verdicker, Alginate, Guar 
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Gum, haarpflegende Substanzen, wie zum Beispiel kationische Polymere 
oder Lanolinderivate, Oder anionische, nichtionische, amphotere oder 
kationische oberflachenaktive Substanzen enthalten. Vorzugsweise 
werden amphotere oder nicht-ionische oberflachenaktive Substanzen, 
beispielsweise Betaintenside, Propionate und Glycinate, wie zum Beispiel 
Cocoamphoglycinate oder Cocoamphodiglycinate, ethoxylierte Tenside mit 
1 bis 1000 Ethylenoxid-Einheiten, vorzugsweise mit 1 bis 300 Ethylenoxid- 
Einheiten, wie zum Beispiel Glyceridalkoxylate, beispielsweise mit 25 
Ethylenoxid-Einheiten ethoxyliertes Rizinusol, Polyglykolamide, 
ethoxylierte Alkohole und ethoxylierte Fettalkohole (Fettalkoholalkoxylate) 
und ethoxylierte Fettsaurezuckerester, insbesondere ethoxylierte Sorbitan- 
fettsaureester, eingesetzt. Die vorgenannten Bestandteile werden in den 
fur solche Zwecke ublichen Mengen verwendet, zum Beispiel die ober- 
flachenaktiven Substanzen in einer Konzentration von 0,1 bis 30 
Gewichtsprozent, und die Pflegestoffe in einer Menge von 0,1 bis 5 
Gewichtsprozent. 

Das erfindungsgemaUe Farbemittel kann neben Wasser auch organische 
Losungsmittel, wie zum Beispiel aliphatische oder aromatische Alkohole, 
wie zum Beispiel Ethanol, Isopropanol, 1,2-Propandiol, 1-Methoxypropan- 
2-ol, 1-Ethoxy-propan-2-ol, Diethylenglykolmonomethylether oder 
Diethylenglykolmono-ethylether, Dipropylenglykolmonomethylether, 
Dipropylenglykolmonoethyl-ether, Benzylalkohol, Benzyloxyethanol, 
Phenylethylalkohol, Phenoxyethanol, Zimtalkohol und Glykolether, 
insbesondere Ethanol, enthalten, wobei der Wassergehalt in der Regel 
etwa 25 bis 95 Gewichtsprozent, vorzugsweise 30 bis 85 Gewichtsprozent, 
betragt, wahrend der Gehalt an dem organischen Losungsmittel oder 
Losungsmittelgemisch bei etwa 5 bis 30 Gewichtsprozent liegt 
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Das erfindungsgemalie Farbemittel kann, insbesondere wenn es ein 
Haarfarbemittel ist, in Form einer walirigen oder waftrig-alkoholischen 
Losung, einer Creme, eines Gels, einer Emulsion oder eines Aerosol- 
schaumes vorliegen, wobei das Haarfarbemittel sowohl in Form eines 
Einkomponentenpraparates als auch in Form eines Mehrkomponenten- 
praparates, beispielsweise in Form eines Zweikomponentenpraparates, 
bei dem das Farbstoffderivat der Formel (I) getrennt von den ubrigen 
Bestandteilen abgepackt wird und die Herstellung des gebrauchsfertigen 
Haarfarbemittels erst unmittelbar vor der Anwendung durch Vermischen 
der beiden Komponenten erfolgt, konfektioniert sein kann. 

Das erfindungsgemasse Farbemittel weist einen pH-Wert von etwa 2 bis 
10, vorzugsweise etwa 5 bis 10, und insbesondere einem neutralen bis 
basischen pH Wert von etwa 7 bis 10, auf. Zur Einstellung des erfindungs- 
gemassen pH-Wertes sind sowohl organische als auch anorganische 
Sauren oder Basen geeignet. 

Als geeignete Sauren sind insbesondere die folgenden Sauren zu nennen: 
a-Hydroxycarbonsauren, wie zum Beispiel Glykolsaure, Milchsaure, 
Weinsaure, Zitronensaure oder Apfeisaure; Ascorbinsaure; Gluconsaure- 
lacton; Essigsaure; Salzsaure oder Phosphorsaure, sowie Mischungen 
dieser Sauren. 

Als geeignete Basen sind insbesonders Natriumcarbonat, Natriumhydro- 
gencarbonat, Kaliumcarbonat, Kaliumhydrogencarbonat, 
Natriumphosphat, Borax (Na 2 B 4 0 7 x 10H 2 O), Dinatriumhydrogenphosphat, 
Alkanolamine, beispielsweise Monoethanolamin oder Triethanolamin, 
Ammoniak, Aminomethylpropanol und Natriumhydroxid zu nennen. 
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Die Anwendung des erfindungsgemassen Farbemittels erfolgt in der Regel 
indem man eine fur die Haarfarbung ausreichende Menge, je nach Haar- 
lange etwa 30 bis 120 Gramm, des Haarfarbemittels auf das Haar auftragt, 
das Haarfarbemittel bei etwa 15 bis 45 Grad Celsius etwa 1 bis 60 Minuten, 
vorzugsweise 5 bis 30 Minuten, einwirken lalit, das Haar anschliessend 
grundlich mit Wasser ausspult, gegebenenfalls mit einem Shampoo 
wascht und abschliessend trocknet. 

Das vorstehend beschriebene Farbemittei kann weiterhin fur kosmetische 
Mittel ubliche naturliche oder synthetische Polymere beziehungsweise 
modifizierte Polymere naturlichen Ursprungs enthalten, wodurch gleich- 
zeitig mit der Farbung eine Festigung der Haare erreicht wird. Solche 
Mittel werden im allgemeinen als Tonungsfestiger oder Farbfestiger 
bezeichnet. 

Von den fur diesen Zweck in der Kosmetik bekannten synthetischen 
Polymeren seien beispielsweise Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylacetat, 
Polyvinylalkohol oder Polyacrylverbindungen wie Polyacrylsaure oder 
Polymethacrylsaure, basische Polymerisate von Estem der Polyacryl- 
saure, Polymethylacrylsaure und Aminoalkoholen beispielsweise deren 
Salze oder Quatemisierungsprodukte, Polyacrylnitril, Polyvinylacetate 
sowie Copolymerisate aus derartigen Verbindungen, wie zum Beispiel 
Polyvinylpyrrolidon-Vinylacetat, erwahnt; wahrend als naturliche Polymere 
oder modifizierte natOrliche Polymere beispielsweise Chitosan (entacety- 
liertes Chitin) oder Chitosanderivate, eingesetzt werden konnen. 

Die vorgenannten Polymere konnen in dem erfindungsgemaften Mittel in 
der fur solche Mittel ublichen Mengen, insbesondere in einer Menge von 
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etwa 1 bis 5 Gewichtsprozent, enthalten. Der pH-Wert des erfindungsge- 
maften Tonungsfestigers Oder Farbfestigers betragt vorzugsweise etwa 6 
bis 9. 

Die Anwendung des Haarfarbemittels mit zusatzlicher Festigung erfolgt in 
bekannter und ublicher Weise durch Befeuchten des Haares mit dem 
Festiger, Festlegen (Einlegen) des Haares zur Frisur und anschliefiende 
Trocknung. 

Das erfindungsgemafJe Farbemittel ermoglicht eine hervorragende, gleich- 
mafJige, intensive und aufierst dauerhafte Farbung von Keratinfasern 
(beispielsweise menschlichen Haaren, Wolle oder Pelzen) ohne nennens- 
werte Anfarbung der Haut beziehungsweise Kopfhaut, die fiinf oder mehr 
Haarwaschen ohne ein merkliches Verblassen der Haarfarbe uberdauert. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung naher 
erlautern, ohne diesen hierauf zu beschranken. 
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B e i s p t e I e 

Beispiel 1: Darstellung von 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6- 
diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid 

Stufe 1 : Darstellung von 2 f 5-Bis(4-Bromobutyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo- 

[3,4-c]pyrrol-1,4-dion 
5 g 2,5-Dihydro-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion (17,3 mmol) 
(Formel (II) mit Q1=Q2= Phenyl), werden in 55 ml N-Methylpyrrolidon 
suspendiert und unter Ruhren auf 0°C abgekuhlt. Bei dieser Temperatur 
werden 1,73 g (43,2 mmol) Natriumhydrid (60%ige Suspension in Oel) 
hinzugefugt und anschliessend die Mischung zunachst langsam dann 
kraftig geruhrt. Sodann wird die Reaktionsmischung 1 ,5 Stunden lang bei 
Raumtemperatur gerOhrt und erneut auf 0°C abgekuhlt Die Reaktions- 
mischung wird mit einer Spatelspitze Kaliumjodid versetzt und sodann 
tropfenweise mit 29,88 g (138 mmol) Dibrombutan in 80 ml N-Methyl- 
pyrrolidon versetzt. Die Reaktionsmischung wird anschliessend uber Nacht 
bei Raumtemperatur geruhrt und sodann auf Eis gegossen. 
Das ausfallende orangefarbene Produkt wird filtriert, mit Hexan und mit 
Wasser gewaschen und anschliessend getrocknet. 
Ausbeute: 7,48 g (77% der Theorie), rotes Pulver 
1 H-NMR (DMSO/300 MHz): 7,82 (d, J=7Hz, 4H aromat.), 7,58 (m, 6H 
aromat.), 3,73 (t, J=7,1 Hz, 4H, CH 2 -N), 3,40 (t, J=6,5 Hz, 4H, CH 2 -Br), 
1,65 (m, 4H, CH 2 ), 1,54 (m, 4H, CH 2 ). 
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Stufe 2: Darstellung von 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6- 

diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid 
2 g (3,6 mmol) 2,5-Bis(4-Bromobutyl)-3 I 6-diphenyl-pyrrolo[3 I 4-c]pyrrol-1 l 4- 
dion aus Stufe 1 werden in 55 ml Toluol/Ethanol (10:1) gelost und mit 8,5 
ml (36 mmol) einer 33%igen ethanolischen Trimethylamin-Losung ver- 
setzt. Die Reaktionsmischung wird etwa 5 Stunden bei 65°C erhitzt und 
sodann abgekQhlt. Das ausfallende Produkt wird filtriert, mit Toluol und 
Essigsaure-Ethylester gewaschen und abschliessend getrocknet 
Ausbeute: 2,1 7g (89% derTheorie), rotes Pulver 
^-NMR (DMSO/300 MHz): 7,83 (m, 4H aromat.). 7,59 (m. 6H aromat.), 
3,73 (m, 4H, CH 2 -N), 3,21 (m, 4H, CH 2 -N + ), 3,0 (s, 18H, CH 3 ), 1,58 (m, 4H, 
CH 2 ), 1,46 (m, 4H,CH 2 ). 
MS (ESI).'2 58 (M 2 72). 

Das so erhaltene Rohprodukt kann ohne weitere Reinigung direkt in dem 
erfindungsgemaften Haarfarbemittel eingesetzt werden. 

Beispiel 2: Darstellung von 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6- 
bis[4-(dimethylamino)phenyl]-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion- 
dibromid 

Stufe 1 : Darstellung von 2,5-Bis(4-bromobutyl)-3,6-bis[4-(dimethylamino)- 

phenyl]-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion 
5 g 3,6-Bis[4-(dimethylamino)phenyl]-2,5-dihydro- pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4- 
dion (13,4 mmol) (Formel (II) mit Q1=Q2=C 6 H 4 -N(CH 3 ) 2 ), werden in 150 ml 
N-Methylpyrrolidon suspendiert und auf 0°C abgekuhlt. Bei dieser Tempe- 
ratur werden 1,46 g (33,5 mmol) Natriumhydrid (60%ige Suspension in 
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Oel) hinzugegeben und die Mischung anschliessend zuerst langsam dann 
kraftig geruhrt. Nach anderthalbstundigem ROhren bei Raumtemperatur 
wird die Reaktionsmischung erneut auf 0°C abgekuhlt und mit einer 
Spatelsptize Kaliumjodid versetzt. Sodann werden unter Ruhren 23,1 g 
(106,8 mmol) Dibrombutan tropfenweise hinzugegeben und die Reaktions- 
mischung uber Nacht bei Raumtemperatur weitergeruhrt. Anschliessend 
wird die Reaktionsmischung auf Wasser gegossen und das erhaltene 
Gemisch 2 Stunden lang auf 80°C erwarmt. Das ausfallende violette 
Produkt wird abfiltriert, mit Hexan und Ethanol gewaschen und dann 
getrocknet. 

Ausbeute: 5,9 g (69 % der Theorie), violettes Pulver 
1 H-NMR (DMSO/300 MHz) : 7,83 (d, J=9,0 Hz, 4H aromat.), 6,82 (d, 
J=9,0 Hz , 4H aromat.), 3,81 (m, 4H, CH 2 -N), 3,47 (m, 4H, CH 2 -Br), 3,03 
(s, 12H, CH 3 -N), 1,72 (m, 4H, CH 2 ), 1,65 (m, 4H, CH 2 ). 

Stufe 2: Darstellung von 2,5-Bis(4-TrimethyIammonium-butyI)-3,6-bis[4- 
(dimethylamino)phenyl]-pyrrolo[3,4-c]pyrroM,4-dion-dibromid 
4 g (6,2 mmol) 5-Bis(4-bromobutyl)-3,6-bis[4-(dimethylamino)-phenyl]- 
pyrrolo[3,4-c]pyrro!-1 ,4-dion aus Stufe 1 werden in 100 ml Toluol gelost 
und mit 14,8 ml (62 mmol) einer 33%igen ethanolischen Trimethylamin- 
Losung versetzt. Die Reaktionsmischung wird 5,5 Stunden lang bei 65°C 
geruhrt und sodann abgekuhlt. Das ausfallende Produkt wird abfiltriert, mit 
Toluol, Ethanol und Aceton gewaschen und abschliessend getrocknet. 
Ausbeute: 4,5 g (95 % der Theorie), violettes Pulver 
1 H-NMR (DMSO/300 MHz): 7,82 (d, J=8,9 Hz, 4H aromat.), 6,82 (d, 
J=8,9 Hz , 4H aromat.), 3,80 (m, 4H, CH 2 -N), 3,30 (m, 4H, CH 2 -N + ), 3,04 
(s, 12H, CH 3 -N), 3,0 (s, 18H, CH 3 - N + ), 1,65 (m, 4H, CH 2 ), 1,54 (m, 4H, 
CH 2 ). 
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Das so erhaltene Rohprodukt kann ohne weitere Reinigung direkt in dem 
erfindungsgemaften Haarfarbemittel eingesetzt werden. 

Beispiel 3: Darstellung von 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]- 
butyl]-3 f 6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid 

1 g (1,8 mmol) 2,5-Bis(4-Bromobutyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo[3 f 4-c]pyrrol- 
1,4-dion aus Stufe 1 von Beispiel 1 werden in 30 ml Toluol gelost und mit 
2,2 g (18 mmol) 4-(Dimethylamino)-Pyridin versetzt. Die Reaktions- 
mischung wird 7,5 Stunden lang bei 55°C geruhrt und sodann abgekuhlt. 
Das ausfallende Produkt wird abfiltriert, mit Toluol und Ethanol 
gewaschen und abschliessend getrocknet. 
Ausbeute: 0,76 g (53 % der Theorie), oranges Pulver. 
1 H-NMR (DMSO/300 MHz): 8,21 (d, J=7,3 Hz, 4H Pyridinium), 7,79 (m, 4H 
aromat.), 7,59 (m, 6H aromat.), 6,98 (d, J=7,3 Hz, 4H Pyridinium), 4,09 
(m, 4H, CH 2 -N + ), 3,75 (m, 4H, CH 2 -N), 3,20 (s, 12H, N-CH 3 ), 1,65 (m, 4H, 
CH 2 ), 1,35 (m, 4H, CH 2 ). 
MS (ESI): 321 (M 2 72). 



Das so erhaltene Rohprodukt kann ohne weitere Reinigung direkt in dem 
erfindungsgemalien Haarfarbemittel eingesetzt werden. 
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Beispiel 4: Darstellung von 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]-3,6- 
diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid 

1 g (1.8 mmol)2,5-Bis(4-Bromobutyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 
1,4-dion aus Stufe 1 von Beispiel 1 werden in 33 ml Toluol/Ethanol (10:1) 
gelost und mit 1 ,47 g (18 mmol) N-Methylimidazol versetzt. Die Reaktions- 
mischung wird 3 Tage lang bei 1 10°C geruhrt und sodann abgekQhlt. Das 
ausfallende Produkt wird abfiltriert, mit Toluol und Ethanol gewaschen und 
abschliessend getrocknet. 

Ausbeute: 1 ,2 g (93 % der Theorie), oranges Pulver. 

1 H-NMR (DMSO/300 MHz): 9-05 (s, 2H, H(2) Imidazolium), 7,82 (m, 4H 

aromat.), 7,69 (m, 4H, H(4) und H(5) Imidazolium), 7,62 (m, 6H aromat.), 

4,10 (t, 4H, CH 2 -N + ), 3.82 (s, 6H, N-CH 3 ), 3,75 (t, 4H, CH 2 -N), 1,68 (m. 

4H, CH 2 ), 1,40 (m, 4H, CH 2 ). 

MS (ESI): 281 (M 2 72). 

Das so erhaltene Rohprodukt kann ohne weitere Reinigung direkt in 
dem erfindungsgemalJen Haarfarbemittel eingesetzt werden. 



Beispiele 5 bis 8: Haarfarbemittel 



Farbelosung: 

2,5 mmol Farbstoff der Formel (I) 

5,0 g Ethanol 

2,0 g Decylpolyglucose 

0,2 g Ethylendiaminotetraessigsaure-Dinatriumsalz-Hydrat 

ad 100,0 g Wasser, vollentsalzt 
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Die Farbelosung wird durch Zugabe von Ammoniak auf einen pH- 
Wert von 7 bis 10 eingestellt. 

Die Haarfarbung erfolgt indem eine fur die Haarfarbung aus- 
reichende Menge des Farbemittels auf das Haar aufgetragen wird. 
Nach einer Einwirkungszeit von 30 Minuten bei 40 °C wird das 
Haar mit lauwarmem Wasser ausgespult, mit einem Shampoo 
gewaschen, nochmals mit Wasser ausgespult und getrocknet. 
Die Farbeergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 1 
zusammengefasst. 



Tabelle 1 



Beispiel Nr./Farbstoff der Formel (I) 


Far- 
bung 


L*a*b*- 

Farbmeli- 

werte 


Fluores- 
zenz bei 
Anregung 
A=366 nm 


5 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6<iiphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 
1 ,4-dion-dibromid 


gelb- 
orange 


L= 71,08 
a= 20,26 
b= 89,58 


fluores- 

zierendes 

Gelb 


6 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-bis[4-(dimethyIamino)phenyl]- 
pyrrolo[3 f 4-clpyrrol-1 ,4-dion-dibromid 


violett 


L= 24,88 
a= 32,85 
b=- 10,53 


fluores- 

zierendes 

Rot 


7 2,5-Bis[4-[4-Dimethylamino)- 

pyridinium]butyl]-3 t 6-diphenyl-pyrroIo- 
[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid 


gelb- 
orange 


L= 76,05 
a= 15,95 
b= 97,02 


fluores- 

zierendes 

Gelb 


8 2,5-Bis[4-[N-(MethyIimidazolium)- 
butyl]]-3,6-dipheny!-pyrrolo-[3,4-c]- 
pyrrol-1 ,4-dion-dibromid 


gelb- 
orange 


L= 76,58 
a= 15,80 
b= 95,34 


fluores- 

zierendes 

Gelb 
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Beispiele 9 bis 16: Haarfarbemittel 



Farbelosung: 

X mmol Farbstoff der Formel (I) (Menge gemass Tabelie 2) 

Y mmol direktfarbende Farbstoffe (Art und Menge gemass 
Tabelie 2) 

5,0 g Ethanol 

2,0 g Decylpolyglucose 

0,2 g Ethylendiaminotetraessigsaure-Dinatriumsalz-Hydrat 

ad 100,0 g Wasser, vollentsalzt 



Die Farbelosung wird durch Zugabe von Ammoniak auf einen pH- 
Wert von 7 bis 10 eingestellt. 



Die Haarfarbung erfolgt indem eine fur die Haarfarbung aus- 
reichende Menge des Farbemittels auf das Haar aufgetragen wird. 
Nach einer Einwirkungszeit von 30 Minuten bei 40 °C wird das 
Haar mit lauwarmem Wasser ausgespOlt, mit einem Shampoo 
gewaschen, nochmals mit Wasser ausgespult und getrocknet. 
Die Farbeergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelie 2 
zusammengefasst. 
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Tabelle 2 



Beispiel Nr./Farbstoff der Formel (1) 


Farbung 


L*a*b*- 

Farbmeft- 

werte 


9 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]-pyrroM,4-dion- 
dibromid (1,25 mmol) 
und 

3-MethyI-1-phenyM-[(3-(trimethyi~ 
ammonium)phenyl)azo]-pyrazoI-5-on- 
chlorid (Basic Yellow No. 57) (1 ,25 mmol) 


Leuchtendes 
Goldgelb 


i — on 
L- oy,ou 

a= 16,71 

b= 82,65 


1 0 2,5»Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
S^-diphenyl-pyrrolofS^-cl-pyrrol-l^-dion- 
dibromid (1,25 mmol) 
und 

2-Hydroxy-1-[(2-methoxyphenyl)azo]-7- 
(trimethylammonium)-naphthalin-chlorid 
(Basic Red No. 76) (1,25 mmol) 


Leuchtendes 
Orange 


L= 47,75 
a= 48,66 
b= 48,18 


1 1 2 f 5-Bis(4-Tnmethylammonium-butyl)- 
3,6-diphenyl-pyrrolo[3 f 4-c]-pyrrol-1,4-dion- 
dibromid (1,25 mmol) 

UlIU 

1-[(4-Aminophenyl)azo]-7-(trimethyl- 
ammonium)-2-naphthoI-chlorid (Basic 
Brown No. 16) (1,25 mmol) 


Leuchtendes 
Mahagoni 


a= 19,84 
b= 10,61 


12 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 

3,6-bis[4-(dimethylamino)-phenyl]- 

pyrrolo[3,4-c]pyrroI-1,4-dion-dibromid 


Leuchtendes 
Kirschrot 


L= 30,01 
a= 35,74 
b= 8,97 
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(1,25 mmol) 
und 

2-Hydroxy-1-[(2-methoxyphenyl)azo]-7- 
(trimethylammonio)-naphthalin-chlorid 
(Basic Red No. 76) (1,25 mmol) 






1 3 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-bis[4-(dimethylamino)-phenyl]-pyrrolo- 
[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid (1,25 mmol) 
und 

8-Amino-2-brom-5-hydroxy-4-imino-6-[(3- 
(trimethylammonium)phenyl)-amino]-1(4H)- 
naphthalinon-chlorid (Basic Blue No. 99) 
(1,25 mmol) 


Leuchtendes 
Blau 


L= 21,81 
a= 8,65 
b= -12,82 


14 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-bis[4-(dimethylamino)-phenyl]-pyrrolo- 
[3,4>c]pyrrol-1,4-dion-dibromid (1,25 mmol) 
und 

1-[(4-Aminophenyl)azo]-7-(trimethyl- 
ammonium)-2-naphthol-chlorid (Basic 
Brown No. 16) (1,25 mmol) 


Leuchtendes 
Braunrot 


L= 20,06 
a= 17,53 
b= 6,47 


15 2,5-Bis(4-TrimethyIammonium-butyl)- 
3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4c]-pyrrot-1,4-dion- 

.-lit-. ! -I tf\ A A — ^ _ | \ 

dibromid (0,41 mmol) 
und 

3-Methyl-1-phenyl-4-[(3-(trimethyl- 
ammonium)phenyl)azo]-pyrazol-5-on- 
chlorid (Basic Yellow No. 57) (0,41 mmol); 
2-Hydroxy-1-[(2-methoxyphenyl)azo]-7- 


Leuchtendes 
Mahagoni 


L= 25,18 
a= 13,52 
b= 1 1 ,23 
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(trimethylammonium)-naphthalin-chlorid 
(Basic Red No. 76) (0,41 mmol); 
1-[(4-Aminophenyl)azo]-7-(trimethyl- 
ammonium)-2-naphthol-chlorid (Basic 
Brown No. 16) (0,41 mmol); 
1-[(4-Amino-3-nitrophenyl)azo]-7- 
(tnmeinyiammonium;-z-napntnoi-cniona 
(Basic Brown No. 17) (0,41 mmol); 
8-Amino-2-brom-5-hydroxy-4-imino-6-[(3- 
(trimethylammonium)phenyl)-amino]-1(4H)- 
naphthalinon-chlorid (Basic Blue No. 99) 
(0,41 mmol) 






16 2,5-Bis(4-TrimethyIammonium-butyl)- 
3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion- 
dibromid (0,41 mmol) 
und 

3-Methyl-1-phenyM-[(3-(trimethy!- 
ammonium)phenyl)azo]-pyrazol-5-on- 
chlorid (Basic Yellow No. 57) (0,41 mmol); 
2-Hydroxy-1-[(2-methoxyphenyl)azo]-7- 
(trimethylammonium)-naphthalin-chlorid 
(Basic Red No. 76) (0,41 mmol); 

1 m\(A~ Aminnr^honx/Mcj^ril— rimot h\/l- 
i 1 iii ivy i ici ly \ ydz.uj- ( -^iiit i icii lyi- 

ammonium)-2-naphthol-chlorid (Basic 
Brown No. 16) (0,41 mmol); 
1-[(4-Amino-3-nitrophenyl)azo]-7- 
(trimethylammonium)-2-naphthol-chlorid 
(Basic Brown No. 17) (0,41 mmol); 


Leuchtendes 
Braunrot 


L= 23,39 
a= 12,93 
b= 8,98 
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8-Amino-2-brom-5-hydroxy-4-imino-6-[(3- 
(trimethylammonium)phenyl)-amino]-1(4H)- 
naphthalinon-chlorid (Basic Blue No. 99) 
(0,41 mmol) 



Die in den vorliegenden Beispielen ermittelten L*a*b*-Farbme(iwerte war- 
den mit einem Farbmessgerat der Firma Minolta, Typ Chromameter II, 
ermittelt Hierbei steht der L-Wert fur die Helligkeit (das heifit je geringer 
der L-Wert ist, umso grofier ist die Farbintensitat), wahrend der a-Wert ein 
Mali fur den Rotanteil ist (das heilit je grofier der a-Wert ist, umso grofier 
ist der Rotanteil). Der b-Wert ist ein Maft fur den Blauanteil der Farbe, wo- 
bei der Blauanteil umso grofier ist, je negativer der b-Wert ist. 

Alle in der vorliegenden Anmeldung genannten Prozentangaben stellen 
soweit nicht anders angegeben Gewichtsprozente dar. 
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Patentanspruche 



1. Kationisches Diketopyrrolopyrrol der allgemeinen Formel (I) 



substituierten aromatischen isozyklischen oder heterozyklischen Rest mit 
5 bis 14 Atomen im Ring, wobei der heterozyklische Rest mindestens ein 
Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatom enthalt, bedeuten und die 
Reste R1 und R2 unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine Gruppe 
Y-B* A* bedeuten, unter der Bedingung, dass mindestens einer der Reste 
R1 und R2 nicht gleich Wasserstoff ist; B* gleich einer aromatischen, 
aliphatischen, alizyklischen, aromatischen heterozyklischen oder nicht- 
aromatischen heterozyklischen, quaternaren Ammoniumgruppe oder 
quaternaren Phosphoniumgruppe ist; Y gleich einer gegebenenfalls sub- 
stituierten, geradkettigen oder verzweigten C r bis C 6 -Alkylengruppe ist 
und A' gleich einem Anion ist. 

2. Diketopyrrolopyrrol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Formel (I) B + fur (i) eine aromatische, heterozyklische quaternare 
Ammoniumverbindung; (ii) eine nicht-aromatische heterozyklische 
quaternare Ammoniumverbindung; (iii) eine quaternare Alkylammonium- 
verbindung, Arylammoniumverbindung oder Arylalkylammoniumverbin- 
dung der Formel NR 5 R 6 R 7 , wobei R 5 ,R 6 und R 7 unabhangig voneinander 
einen Benzylrest, einen Phenylrest, oder einen C,- bis C 6 - Alkylrest 



2 (Ot 

worin unabhangig voneinander Q 1 und Q 2 einen gegebenenfalls 
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bedeuten, wobei die vorgenannten Alkylreste unsubstituiert oder mit einer 
oder mehreren Hydroxygruppen oder Aminogruppen substituiert sein 
konnen; oder (iv) eine quaternare Phosphoniumverbindung stehen. 

3. Diketopyrrolopyrrol nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Formel (I) Y eine -CH 2 -Gruppe, eine -CH 2 -CH 2 -Gruppe, 
eine -CH 2 -CH 2 -CH 2 -Gruppe , eine -CH 2 -CH 2 -CH 2 -CH 2 -Gruppe oder einen 
mit einer oder mehreren Alkylgruppen, Hydroxygruppen, Aminogruppen, 
Acylgruppen oder quaternaren Ammoniumgruppen substituierten, gerad- 
kettigen oder verzweigten C 2 - bis C 6 - Alkylenrest darstellt. 

4. Diketopyrrolopyrrol nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass in Formel (I) das Anion A" ausgewahlt ist aus lodid, 
Chlorid, Bromid, Sulfat, Phosphat, Hydrogenphosphat, Oxalat, Carbonat, 
Hydrogencarbonat, Formiat, Acetat, Zitrat, Tartrat, Malonat und Pyruvat. 

5. Verfahren zur Herstellung der Diketopyrroiopyrrole der Formel (I) 
gemass einem der Anspruche 1 bis 4 bei dem eine Verbindung der 
Formel (II) mit dem entsprechenden Alkyldihalogenid in Anwesenheit 
einer Base in einem aprotischen polaren Losungsmittel umgesetzt wird 
und anschliessend das erhaltene Halogenid mit einem tertiaren Amin oder 
einem tertiaren Phospin umgesetzt wird. 




6. Verfahren zur Herstellung der Diketopyrroiopyrrole der Formel (I) 
gemass einem der Anspruche 1 bis 4 bei dem eine Verbindung der 
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Formel (II) 

-H 

(II) 

mit einer vorgebildeten kationischen Kette X-Y-B* A" umgesetzt wird. 

7. Mittel zum Farben von Keratinfasern, dadurch gekennzeichnet, 
dass es mindestens ein Diketopyrrolopyrrol der Formel (I) gemass einem 
der Anspriiche 1 bis 4 enthalt. 

8. Mittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Diketo- 
pyrrolopyrrol der Formel (I) ausgewahlt ist aus 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo[3 ? 4-c]pyrroM,4-dion-dibromid, 2,5- 
Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid, 2 l 5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis[4-(dimethyl- 
amino)phenyl]-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid, 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3 f 6-bis[4-(dimethylamino)phenyl]-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 

1.4- dion-dichlorid, 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6- 
diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]butyl]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichIorid; 

2.5- Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 
1 ,4-dion-dibromid und 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]-3,6- 
diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid. 

9. Mittel nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Diketopyrrolopyrrol der Forme! (I) in einer Menge von 0,01 bis 10 
Gewichtsprozent enthalten ist. 
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1 0. Mittel nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass es zusatzlich noch mindestens einen weiteren direktfarbende Farb- 
stoff aus derGruppe bestehend aus Pflanzenfarbstoffen, Nitrofarbstoffen, 
Azofarbstoffen, Anthrachinonfarbstoffen und Triphenyimethanfarbstoffen 
enthalt. 

1 1 . Mittel nach einem der Anspriiche 7 bis 1 0, dadurch gekennzeich- 
net, dass es ein Haarfarbemittel ist. 

12. Verwendung eines Diketopyrrolopyrrols der Formel (I) gemass 
einem der Anspruche 1 bis 4 als nicht-oxidativer Farbstoff in Farbemitteln 
fur Keratinfasern. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



lr lational Application No 

PCT/EP 01/00784 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 C07D487/04 C09B57/00 A61K7/13 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 C07D C09B A61K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 
Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, BEILSTEIN Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 40 11 927 A (CIBA-GEIGY) 
18 October 1990 (1990-10-18) 
cited in the application 
claims; examples 

EP 0 953 343 A (L'OREAL) 
3 November 1999 (1999-11-03) 
cited in the application 
claims; examples 



US 5 169 953 A (MIZUGUCHI ET 
8 December 1992 (1992-12-08) 
column 2, line 1 -column 4, line 
claims; examples 

DE 40 37 556 A (CIBA-GEIGY) 
29 May 1991 (1991-05-29) 
claims; examples 



AL.) 



20; 



1-12 



1-12 



1-12 



1-12 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



e Special categories of cited documents : 

*A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 

tiling date 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P' document published prior to the international filing dale but 
later than the priority date claimed 



f later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken atone 

"V document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member ot the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



19 June 2001 



Date of mailing of the international search report 



26/06/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rqswi|k 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Helps, I 



Form PCT/tSA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



tr' national Application No 

PlT/EP 01/00784 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 


4011927 


A 


18- 


-10- 


-1990 


NONE 






EP 


953343 


A 


03- 


-11- 


-1999 


FR 


2776512 A 


01-10-1999 














BR 


9900408 A 


02-05-2000 














CN 


19111 A7 A 
icoilO/ rt 


1 7_1 n 1 QQQ 














JP 


11322576 A 


24-11-1999 














US 


6042842 A 


28-03-2000 



US 


5169953 


A 


08- 


-12- 


-1992 


CA 


2047392 A 


21-01-1992 














DE 


59102720 D 


06-10-1994 














EP 


0467846 A 


22-01-1992 














JP 


4234392 A 


24-08-1992 














US 


5298063 A 


29-03-1994 


DE 


4037556 


A 


29- 


-05- 


-1991 


FR 


2655051 A 


31-05-1991 














GB 


2238550 A,B 


05-06-1991 














IT 


1243398 B 


10-06-1994 














JP 


2931087 B 


09-08-1999 














JP 


3181569 A 


07-08-1991 



Form PCT /ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



lr rationales Aktenxeichen 



PcT/EP 01/00784 



A. KLASSIFI2IERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 C07D487/04 C09B57/00 A61K7/13 



Nach der Internationalen Patentklassihkation (1PK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 

B. RECHERCH1ERTE GEB1ETE 

Recherchierter Mindeslprufstort (Klassitikationssysiem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 C07D C09B A61K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. sowett diese unter die recherchierlen Gebiete fallen 



Wahrend der internalionalen Recherche konsultierle elektronische Datenbank (Name der Datenbank urid evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, BEILSTEIN Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie' 


Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erf ordertich unler Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspmcti Nr. 


A 


DE 40 11 927 A (CIBA-GEIGY) 
18. Oktober 1990 (1990-10-18) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruche; Beispiele 


1-12 


A 


EP 0 953 343 A (L'OREAL) 
3. November 1999 (1999-11-03) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruche; Beispiele 


1-12 


A 


US 5 169 953 A (MIZUGUCHI ET. AL. ) 
8. Dezember 1992 (1992-12-08) 
Spalte 2, Zeile 1 -Spalte 4, Zeile 20; 
Anspruche; Beispiele 


1-12 


A 


DE 40 37 556 A (CIBA-GEIGY) 
29. Mai 1991 (1991-05-29) 
Anspruche; Beispiele 


1-12 ! 



□ Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu |x I Siehe Anhang Patentfamilte 
enlnehmen I ' 



° Besondere Kateqorien von angegebenen Veroffentlichungen T Spalere Veroffentlichung. die nach dem inlemationaten i Anmeldedatum 
, _r .7 . . ~r J m r • , oder dem Priorilatsdatum veroffentlicht worden 1st und mit der 
Y22J^J!S^^ SElt £. hS Chn * Anmeldung nicht kollidierl. sondern nur zum Verstandnis des der 
aber n»cht ate besonders bedeulsam anzusehen & Erfindung zugrundeliegenden Prtnzips oder der ihr zugrundeliegenden 

'E* aiteres Dokument. das jedoch ersl am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist - x . Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 

•L' Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweitelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 
anderen im Recherchenberrcht genannten Veroffentlichung belegt werden .y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann njcnl a!s auf er f, n derischer Tatigkeit beruhend betrachtet \ 
ausgefuhrt) werden. wenn die Veroffentlichung mil einer oder mehreren anderen 

*(y Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung. Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
eine Benutzung. eine AussteHung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

•P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach , , , Vpfflff p nt | irhlino dlf} Mitalied derselben Patentfamilie ist 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentllcht worden ist & Veroffentlichung. die Miigiiea oersetoen r-aieniramii.e ist 


Datum des Abschlusses der iniernationalen Recherche 

19. Ouni 2001 


Absendedatumdes internationalen Recherchenberichts 

26/06/2001 


Name und Postanschritt der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Palentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NIL - 2280 HV Rijswifk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Helps, I 



FomiWaH PCT/1SA/210 (Blatt 2) (Ju« '^2) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verott entlic .gen, die zur selben Patenttamilie gehoren 



lr -atlonales Aktenzeichen 

PCT/EP 01/00784 



lm Recherchertbericht 




Datum der 


Mitglied(er) der 


uaium aer 


angefiihrles Patentdokument 


Verdffsntlichung 




Patenttamilie 


Verottentlichung 


DE 4011927 


A 


18-10-1990 


KEINE 




EP 953343 


A 


03-11-1999 


FR 


2776512 A 


01-10-1999 






BR 


9900408 A 


02-05-2000 








CN 


1231167 A 


13-10-1999 








.IP 

ur 


11322576 A 


24-11-1999 










6042842 A 


28-03-2000 


— — — 

US 5169953 


A 


08-12-1992 


CA 


2047392 A 


21-01-1992 






Ut 




06-10-1994 








EP 


0467846 A 


22-01-1992 








JP 


4234392 A 


24-08-1992 








US 


5298063 A 


29-03-1994 


DE 4037556 


A 


29-05-1991 


FR 


2655051 A 


31-05-1991 






GB 


2238550 A,B 


05-06-1991 








IT 


1243398 B 


10-06-1994 








JP 


2931087 B 


09-08-1999 








JP 


3181569 A 


07-08-1991 



-ormWatt PCT/lSA/210 (Anhang Palentfamilie)(JuH 1992) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



fcd BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




